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Audi Quattro

Der Audi Quattro ist ein schnellaufendes Grand Tourismo-Fahrzeug
mit dauerndem Allradaniriab,

Er Ist mit einem 5 Zylinder=Turbomeltor 147 kW (200 P5) ausgerisiet
und erreichl eine Hichsigeschwindigkelt von 222 km/h.

Durch die gleichméifige Verleilung der Anlrebskrilie aul belde Achsen
wird gin Durchdrehen der Aniriebsrdder

beim starken Beschleunigen weitgehend verhindert.

Zwel zuschaltbare Differentialsperen

sorgen auch bei exiremen Belriebsbedingungen

far die Erhaltung des Vortriebs,

Das Hochleislungsfahrwerk ermbglich! hohe Kurvengeschwindlgkeiten
und bringl Sicherheitsreserven in den Grenzbereichan.
Grofdimensionierle Fausizatiel-S5cheibenbremsen an allen vier Radermn
sorgen fur eine gute Bremsverzdgerung.

Eine naua Servolenkung und ein hydraulischer Eremskrafiversiarxer
sind serienmdlig eingebaul.
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Die genauen Reparatur- und Einstellanweisungen
finden Sie im Reparalurleitfaden "Audl Quatiro”
in den entsprechenden Reparaturgruppen.




Der Qualtro-Motler mit einer Lelstung von 147 kW (200 PS)
Ist eine Weiterantwickiing

des 5 Zylinder=Turbomoftors vam Audi 200 5T.

Die Menrelsiung van 22 kW (30 P5)

wurde durch folgende Malnahmen erreicht:

Elektronische Ziindanlage

Sie erlaBl dber Informationsgeber

den jeweiligen Bélrebszusland des Molors
wnd ermittell aus diesen Signalen

mit ginem elektronischen Steuergerat

Immer den lelsiungs- und verbrauchsoplimalen
Zindzeltpunkl.

Abgasanlage

Sie entspricht im Konstruktionsprinzip
der Abgasanlage des Audi 200 5T,

Der Rohrdurchmesser wurde jedoch
von 60 mm @ aul 65 mm @ vergriBert,
um dem graBeren Abgasstrom

infolge der hiheren Metorleistung
getecht zu weardemn,




Ansauganlage

Der Drosselklappensiutzen wurde einflutig

geslaliet und vorn am Saugrohr angeardnel.

Dadurch sind nur wenige Umienkungen nétig.

Die Stauscheibe Im Luflmengenmesser

wurde von B0 mm @ auf 76 mm @ verkleinerl,

Damil wurde der Ringspall

i ' T = zwischen dem Kegel und der Stauscheibe

K 1LV, vergréBert und somit dem erhshlen Luftbedart
' . P von ca. 20% angepaBl.

2T

Ladeluftkihlung

Der Ladeluftkihler 151 50 angeordnet,
dal méglichst viel Fahriwind

durch den Kdhler sirémi.

Dadurch wird die Ladelufttemperalur
erheblich abgesenkl,



Die Leistungssleigerung belm Qualtro=Molor
gegendber dem 5 Zvylinder-Turbomotor vom Audi 200 57
wurde in erster Linie durch die Ladeluftkihlung erreichl,

Lodeluftkiihlar

Frischlufl D

Fabrbwling

—-

Vollcatieholler

Laerloafscholler

So funktioniert es

Die vorverdichiele und slark erwdrmia Ladelufi
wird durch den Ladelufikibhler gadrickl

wund dabel vom Fahriwind gekihit.

Dadurch wird die Ladelufttemperatur

um ca. 40 - 50°C abgasenkl.

Das bedeulet,

die vorverdichiete und gekihite Ladeluft

wird mit giner gréBeren Dichie in die Zylinder
gedrickt,
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Durch die Absenkung der Ladelulttemperatur
kennie der maximale Ladedruck

von 1,8 bar beim 5 Zylinder-Turbomolor

auf 1,9 bar beim Quatlro-Motor erhGhl wearden.
Damil wurde eine wesentlich bassare Fiillung

der Zylinder errelchi,

Das ldhrl bei gleichzeitiger Erhéhung der
Kraltstoffzugabe zur Erhéhung des Drehmomentes
und somit zur Steigerung der Leistung.




Um eine oplimale Anpassung des Zindwinkels

an alle vorkammenden Befriebszusiande zu emeichen,
und damil die Ladelufikihlung sinnvell zu nutzen,

ist elne elektronische Zindanlage eingebaut.

TSZ =Zchaltgerdt

Das i1st neu

Das TSZ=5chaligerdl wird bei der elek=-
tronischen Zinoanlage vom Steuergerdt
angesteuert. Dar Hallgeber im Zlndver=
teiler erzeugl pro Verlellerwellenum=
drehung ein Signal fhr das Steuergerdt.
Dieses Signal wird zum Ausblenden jedes
zweilen Bezugsmarkensignals bendligl.
Die Zindversiellung wird vom Sleuverge-
rdl dbermommen. Die Yerslelleinrichiung
im Zindverleller isl daher enlfallen.Der
Vertaflerldufer hat einen breileren Kon-
lakt, damil die ZOndspannung auch bel
graferen Zindwinkeln Oberlragen wer-
den kann.



Sleuergerot

gedier Fiir aber fur
ol i drehbatil Bapligunarkhes

Schlauchielbung
Fuir Sougral rdruck

LeerlouTas holber

Gt fLir
L o bk b pa e e

W I
L x

Bauteile des elektronischen Zundsystems

Gaber fUr Malordrehzahl
Er wird von den Zdhnen des Anlasserzahnkranzes a.ngesltueﬂ.

Geber fir Bazugsmarke
Er wird won s&inem 56t am Schwungrad angesieuert.

Learlaufschalter
Er wird von ainem Hebel an der Drosselklappenwelle betsligl.

Geber flr Ladelufilemperalur
Er wird von der Ladelult im Saugrobr durchstrdmi.

Geber fir Saugrehrdruck
Er kst im Stevergerdl angeordnet
und wird mit Savgronrdruck beaufschiagt.

Steuergeral
Es ermiltelt aus den Signalen der Informalionsgeber
den optimalen Zindzeitpunk! und sleuert das TSZ-5challgeral.




Informationsgeber

Sle geben bel lautendem Molor folgende Signale
an das Steuergeril:

= Motardrehzahl

= Bezugsmarke (60" vor OT Zyl. 1)

- Hallgeber (ver Zind=-0T Zyl. 1)

= Saugrohrdruck

- Ladelufttemperatur {iber 1,1 bar Ladedrici)
= geschlossener Zustand der Drosselklappe

Steuergerit

Es ermiltelt aus den Signalen der Informationsgeber

fur die jewelligen Belriebszusiande die optimalen
Zindwinkel und steuert mit den Ansteuersignalen
das TSZ-5chaligeril.

Mil den Sicherheilsschallungen wird
die Hochstdrehzahl des Molors aul 56750/ min
und der maximal zuldssige Ladedruck

durch Ausblenden jedes zweilen Zindimpulses begrenzl.

Bei Stillstand des Maotors mach mehr als 1 Sekunde
wird die Krafistoffpumpe abgeschaltet.

Ein Selbstprafsystem Obemimmt

bel ginem deleklen Leerdaulschalter

bzw. Geber fir die Ladeluftiemperatur

die Begrenzung der Molordrehzahl aut 4000/ min.
AuBlerdem wird bei ginem delekten Geber Ir die
Ladeluttiemperalur der Zondwinkel um B*
zurlckgenommen,

Ziindverteiler mit Hallgeber

Der Hallgeber erzeugt pro Vertellerwellanum-—
drehung ein Fenslersignal var Z0nd-0T Zyl. 1.
Cieses Signal [E61 nur

das Signal 60° vor Z0nd-OT Zyl. 1

als Bezugsmarkensignal im Slauergerdl gelten.
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T5Z-Schaltgerit

J_ Es schaltef nach den Signalen vom Slewergeral
m—dm  den Primarsirom der Zdandspule ein und aus
und begrenz! ihn auf einen bestimmten Wert.
Aulerdem Ubemimmi es
die Slillstandsabschaltung der Zondspule,
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Geber fiir Ladelufttemperatur

Er dndert seinen elekinschen Widersland

in Abhdngigkeil von der Ladelufitemperatur.
Dieser Widerstandswerl wird im Slewvergeril,
bei einem Ladedruck dber 1,1 bar,

zur Berechnung des Zindwinkels verarbeitet.

Einbauorl; am Saugrohr hinler der Drosselklappe

Leerlaufschalter

Er schaltet bel geschlossener Drosselklappe

unter 200/min die DLS=-Funkiion

und dber 200/min die Zindwinkelbestimmung

flr den Schiebebetrieb im Steuergerd! ein.

Beim Offnen der Drosselklappe wird

der Kennfeldbetrieb tr die Zandwinkelbestimmung
im Steuergerdt eingeschaliet.

Einbauorl: seillich unien am Drosselklappentell

Geber fiir Motordrehzahl

Er erzeugt enisprechend der £Zd8hnezahl

des Anlasserzahnkranzes

135 Impulse pro Kurbelwellenumdrehung.
Sie werden als Signale [0r die Molordrehzahl
und [ir die ZOndwinkeBerechnung

im Steuergerdl verarbeilel.

Einbaworl: oban an der Kupplungsglocke
des Gatriebegehiuses

Geber fiir Bezugsmarke

Er erzeugt durch den Stift am Schwungrad
einen Impuls pro Kurbelwellenumdrehung.

Er wird als Bezugsmarkensignal 60 ver OT Zvi, 1
baim Slarivorgang und zur laufendan Kontrolle
des Zandablaufs im Sleuvergeral verarbeaital,

Einbauort: seillich am Molorblock

Geber tlr Moterdrehzahl und
Geber flr Bezugsmarke sind baugleich,
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Zusatzstromlaufplan

15

a

Redalsat ta mil

Slehesurgdholbar

Gebar Tiir

Lodalufttamparalur

Lesroulechalter

Stavergard]

ELm

Orehrohlmescer

Geber fier

Moltordrehzakil

Gebar flir

Bezugemarks

8 8 W m 12 13 W 16 16 17 18



Ziindverteiler mit Hallgeber

Der Haligeber erzeugt pro Verteilerwellenumdrehung
ein Fenslersignal vor Z0nd-0T Zyl. 1.

Dieses Signal 140t nur

das Signal 60* vor ZOnd-0T Zyl. 1

als Bezugsmarkensignal im 3teuergeril gellen,

Cas Signal vom Geber {ir die Bezugsmarke

60° vor Uberschneidungs-0OT Zyl. 1 wird ausgeblendet,
well sich der Zindvergang beim 4 Takl-Mator

nur bei jeder zwelten Kurbelwellenumdrehung
wigderholan darf.

Diagramm der Steuersignale

2leed-0OT Zyl. 1 i.ihunr.llmldw';r:—ﬂT Zyl. 1 Zund=0T Zyl. 1

135 Inspulia pro Kuralwallanumdrahong

’Em*— {w

Sigrole vom Geber fur Bezugsmorke

—=*

L
Zyl b Iyl 5 l;‘ Zyl.d Zyi.

steuergerit

‘2_.1

Es ermitlelt aus den Signalen der Infermalionsgeber
fur die jeweiligen Belriebszustdnde die optimalen
Zindwinkel und steuert mit den Ansteuersignalen
das T5Z-5challgeral.

Bei geschlossener Drosselklappe wird der Zondwinke|
unter 200/min von deér DL5-Funktion

und Ober 00/min bei Schisbebelriab

nach einer Drehzahl-Kennlinie bestimmt.

Bel gedffneler Drosselklappe wird der Z0ndwinkel

in Abhdngigkeil von der Drehzahl und dem Saugrohr-
druck ermillell und bel Gber 1,1 bar Ladedruck

vomn Geber tir die Ladelufitemperatur karrigiert.

kit den Sicherhelisschaltungen wird die Héchstdrehzahl des Molors aul §750/min und der maximal zulds-
sige Ladedruck durch Ausblenden |ades zweiten Zindimpulses begrenzl. Bei Stillstand des Moters nach
mehr als 1 Sekunde wird die Kraftstoffpumpe, der Zusalziuftschieber und der Warmlaufregler abgeschaltet.
Ein Selbstprifsyslam Gbermimmt bei einem defeklen Leerlaufschaller bzw, Geber tir die Ladelufitemperaiur
die Begrenzung der Molordrehzahl auf §000/min. AuBerdem wird bel einem defekien Geber Idr die
Ladelufttemparatur der Zandwinkel um B* zurlickgenommen,
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Zusatzstromlaufplan
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Beim Audl Quallro werden immaer alle vier Rdder angelrieben.
Durch den dauernden Allradantrieb wird die hohe Motorleistung

gut auf die Strale Obariragen.

Das gill besonders fur

- das Fahren aul glaiter SlraBe

- das Fahren bei hohan Geschwindighaiten
- das Fahren in schwierigem Gelande

- das Fahren an groBen Sleigungen

- das Fahren im Anhdngerbetrieb

= das Lasiwechselverhalien generell

) Gang-Scholigatrieta

Vordarsc eonil riclh s————

| Yarledergalrisha

Die KrafiGbertragung erfoigl Gber das 5 Gang-5Schallgetriebe
aul das Verlellergelrieba

und vom Yerleilergelriebe Uber die Kardanwelle

auf den Hinlerachsanirieb

sowia Gber die Triablingswalle

auf den Vorderachsanlrieb.
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Spmree Tiir
Wit bl DA Ferenikial

Hinterocisantriab

‘/-‘—\

Spaers fur
Hinteroi g - Diffareatial

Um die Vorlelle des Allradantiriebes

bei niedrigen Reibwerten zwischen Fahrbahn und Reifen
sowie im sportlichen Einsatz noch zu versirken,

gind 10r das Mittal- und Hinterachs-Differantial

jewells eine Differentialsperre eingebaut.

Die Ditferentialsperren lassen sich bei Stillstand

als auch wihrend der Fahrt

urnd Twar bei jedaer Geschwindigkell einschalten.

Zwel Konlrollampen zeigen den |eweiligen Schaltzustand an,
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Durch die variable Schaltméglichikeit der Difterentialsperren
hal der Fahrer die Maglichkeil,

das Mitiel- und Hinterachs-Differential einzeln

bzw. beide gemeinsam zu sperren.

Das Lenkverhalien des Fahrzeugs wird dabei nichi beeinfluil,

Mittel-Differentialsperre einschalten

Damit erfalgt ein gleichmaiiger Antrieb

an der Vorder- und Hinterachse.

Diese Schallsieliung empfiehll sich bai sportlicher Fahrweise

und belm Fahren mit hohen Geschwindigkeiten.

Bei niedrigen Relbwerten zwischen Fahrbahn und Reilen

kann es jedoch an jeder Achse

Uber das jeweilige Differential zum Drehzahlausgleich kemmen.
Cas hellt, wenn ein Yorder- bw, ein Hinlerrad leer durchdrehen,
wird das Fahrzeug nicht mehr angetricben,

Die eingeschallete Mittel-Differentialsperre

bietei auch Vorleile beim Bremsan.

Durch die drehzahistarre Verbindung

zwischen der Vorder- und Hinterachse

wird das Uberbremsen einer Achse verhindert.

Dadurch wird eine arhabliche Verkirzung des Bremsweges

beim scharfen Bremsen auf lrockener und nasser Slralie arreichi.

18
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Mittel- und Hinterachs-Differentialsperre einschalten

Dabel kann &5 nicht mehr

zwlischen dem Mitlel- und Hinlerachs-Dillerential
zum Drehzahlausgleich kammen.

In dieser Schaltstellung der Differantialsperren

welst der Audi Quatire bel allen StraBenverhdlinissen
seine besten Voririebseigenschaften aul.

Zum Rulschen miBien mindestens drei Rider,

balde Hinterrdder und ein Vorderrad leer durchdrehen.

Hinweis

Das Fahren mit gesperriem Hinterachs-Differential

ist nicht sinnwall,

weil &s bel nledrigen Reibwerten an den Vorderrddem

iber das Mittel-Differential
zum Drehzahlausgleich kommen kann.
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Die Basis fir das 5 Gang=Schaligetriebe 015 Allrad
ist das 5 Gang-5chailgelriebe 016 vom Audi 200 5T.
Cie Ubersetzungen der Gange 1 bis 4 sind gleich.

Die Ubersetzung des 5. Ganges
wiurde wegen der hoheren Endgeschwindigkeit gedandert,

Das ist neu

Dasz Vertellergetriebe izt in den AbschluBdeckel eingetaul.
Anslelle der Trieblingswelle isl ene Hohlwealle aingebaul.
Ske lreibt das Verlellergaliriebe an.

Dar Triebling laull vom Biltel=Dilfarential

durch die Hohlwelle zum Vorderachsanirieb,

Er ist mil einem Kegelrollenlager im Getriebegehduse
sowie mit je einem Madellager in der Hohlwelle

und im Differentialgehiuse gelagerl.

20
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ol Flabsegmbiume- FAFLRial— Bt el =
dhec kil Abesculdachked Differemntbol Differantiolsparre

Hedlwralle WVarlwilargalriebe Erncdwalle

Cas Mittel-Differentialgehaduse

Is1 aul die Hohlwelle aufgesteckl.

Cer Triebling und die Endwelle

gind in den Ausgleichkegelrddern ebenfalls gesleckl.
Fir die Mittel-Difterentialsperre

sind die Schiebemuffe und der Synchronkarper

vom 4 Gang-Schaligetriebe 0B4 verwendel worden.
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Das Verleilergelriebe Oberiragt die Aniriebskrdfie

im gleichen Verhilinis
aul den Triebling wnd aul die Endwelle.

B il el el e

Se bl bar Tlr
Differantiol
[ il

F e lalalioe

Hodl veelle

Mittal-
Differantlal

Cer Kraftverlaul erfolgt von der Antriebswelle

Uber die jeweiligen Gangriader aul die Hohlwelle,

Die Hohlwelle freibt das Miitel-Differenfial an.

Es tberiragl die Anlriebskrdfte Gber die Ausgleichkegelrdder
aul den Triebling und auf die Endwelle,

Die Auvsgleichkegelrdder im Millel-Ditferential

gleichen die unterschiedichen Wegdrehzahlen

Zwischen dem Vorderachs- und Hinterachsanirieb aus.
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Batbtipungshebsl

Sadlhidlle

Faderspaichar  Arrsliarung

Funktion der Mittel-Differentialsperre

Durch Zishen des Belitigungshebels wird,
Mikbel- wenn in der Differentialsperre Zahn auf Zahn frifit,
Differantial- Erdviatin der Federspelcher gespannt.

iperra Erfolgt nach einer gewissen Fahrstrecke
gin Ausgleich Ober die Ausgleichkegelrader,
so drickt die Federkralt die Sellhdlle.
und damit dle Schaltstange nach vamn.
Dabel drickt die Schaltgabel die Schiebemuife
in die Yerzahnung des Differentialgehduses.
Das Mittel-Differential ist gesperrt.

Glelchzeitig betdligh die Abschrédgung der Schalistange
den Schaller fir die Dilferentlalsperre.

Die Kontrollampe leuchie! aul.

Dasz bedeutel, daB zwischen dem Ziehen des Habels
und dem Einraslen der Differentialsperre

eine gewisse Zelt vergehen kann.



Die Kardanwelle Gberlragl die Anlriebskréite
vom Vertellergeiriebe auf den Hinlerachsanlrieb.

Gleichloufgalenk

[{worm)

hditierloger

Die Kardanwelle ist aus Griinden der Laufruhe

in der Mitle durch ein Kardangelenk getleill.

Das Mitlenlager dient als Zwischenlager

und verhinder! das Ausknicken dar Welle.

Cle Glelchlaufgelenke nehmen die Einbauloleranzen

sowle die Léngs- und Winkelbaweagungen der Aggragalte aul.
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()
Cer Hinleracheantrieb entsprichi im -ﬁ‘,mndﬁllnnzupl
dem Hinterachsantrieb des VW-lllis. | |

Arretinring

Foderspelchesr Rl FRE |

Das 1st neu

Cas Gehduse fur den Hinlerachsantrieb

is! aus Aluminiumguld anstelle aus Sphérogul hergestelil.
Die Lagersilzringe aus Graugul sind mil eingegossen.
Der Dichiring fUr die Sieckachse

an der Dilferentlalsperre st vergrifert worden.

Funktion der Hinterachs-Differentialsperre

Durch Ziehen des Betdligungshebels wird,

wenn n der Differantlalspeme Zahn auf Zahn trifft,
der Federspeicher gespanni.

Erfolgt nach einer gewissen Fahrstrecke

eln Ausgleich (ber die Ausgleichkegelrdder,

so Zieht die Federkrafl dber den Seilzug

den Klemmhebel nach vam.

Die Schaltwelle wird gedreht

und die Schaligabel dber das Stellgewinde verschoben.
Dabei driuckt die Schaligabel die Schiebemulie

in die Verzahnung des Differentialgehiuses.

Das Hinterachs-Differential ist gesperrt,

Gleichzeitig betdtigl die Schallgabel dber einen Stift
den Schalter Iir die Differenlialsperre,

Die Kenirollampe leuchiel aul.

Das bedeulel, daB rwischen dem Ziehen des Hebels
und dem Einrasten der Dilferenlialspemrs

gine gewlzse Ze|l vergehen kann.

26
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Schaltgaob-al

Lchaltwelle
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Dle Entwicklung des Fahrwerks vom Audi Quallro

basiert auf dem Fahrwerk des Aud| 80
und dem Hochleislungsfahrwerk des Audi 200.

Das ist neu

28

Dle Vorderachse s eine Kombination aus Bauteilen
der Varderachse des Audi B0 und Audi 200.

Die groidimensionierle Faustsallel-S5cheibenbremsa
wurde vam Audl 200 Gbernammen.



Die Hinterachse enispricht im Konstruklionsprinzip
der Quatiro-Vorderachse.

Sie Ist jedoch um 180° gedreht angeordnet.

Am Hilfsrahmen sind zusdtziich

eln Lagerbock zur Aufnahme des Hinterachsantriebes
und jewells ein Lagarbock zur Befestigung

der Spurstangen angeschweit.

Der Slabilisator der Hinterachse hat elnen kleineren Durfchmesser
als dar Stabilizator der Yerderachse.

Dia Federbelne der Hinlerachse sind eine Kombination
aus Bauteflen der Federbelne des Audi B0 und Awdi 200.
Der Spurstangenhebel ist unlen am Radiagergehduse angeschweill.

Die Faustsattel=Schelbenbremse mil mechanischer Feststellbremse
wurda vom Audi 200 dbernommen.

Durch dle Anordnung der Faustsdllel worn

ist dia Seilfdhrung gedndert

und ain zwellar Beldtigungshebel angeordnel worden.




Der hydraulische Bramskrattverslarker nulzl rationell
die im Fahrzeug vorhandene Energieversorgung

fdr die Servalenkung mit aus,

Die Verstarkungsanlage besteht aus folgenden Aggregaten:

Olbehilter

Er bevorralet die Oimenge,
die zum Belreiben der Anlage erforderlich isl.
Eingebaule Filler reinigen das Ol

Fligelzellenpumpe

Die Fligelzellenpumpe erzeugt den Arbeilsdruck
for die Servolankung und den Bramskrafiversiarker.
Sie enlspricht der bisharigen Ausflhrung

im Audi 100 mit Servelenkung.

Stromregler mit Druckspeicher

Dar Slromregler leitel den Cl-Férdersirom
von der Fligelzellenpumpe zur Servelenkung
und [Edl den Druckspeicher auf.

Der Druckspeicher versorgl

den hydraulischen Bremskrafiverstarker

mil Druckenergle,



Hydraulischer Bremskraftverstirker

Der hydraulische Bremskraftverstdriker erzeugl

die Verstarkungskrall fir den Tandemhauptzylinder.
Er entspricht in der Baugrée und im Gewicht

etwa einem Tandemhauptzylinder.

Servolenkung

Der Arbeltszylindar fir die Servountersittzung
Ist in das Lenkgehduse ntegriert.

Das armaglicht eine kompakie Bauweise

urnd bringl eine Gewichisreduzierung.
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Die Verstdrkungsanlage wird mil Hydraufikél (ATF) bairieben.
Cie hydraulische Bremsanlage arbeitel mit Bremsflissigkeil.

Olbehilter

Er liefert der Filgelzelenpumpe Ol R
und sammelt das zuriickstrémende O
van den einzelnen Aggregalen,

(r N

Stromregler mit Druckspeicher

Der Stromregler zweigl aus
dem Ol-Farderstrom zur Servolenkung
eine geringe Olmenge

flr den Druckspaichar ab.
I- Der Druckspeichar speichert das Ol
uniler Cruck fdr den
hydraulischen Bremskraflvarsiarker,

&

Fliigelzellenpumpe

Sie saug! bel laufendem Motor &1 an

und forderl es unler Arbelisdruck

iber den Stromregler

zur Servolenkung und in den Druckspeicher.
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Hydraulischer Bremskraftverstirker

Bei Beldligung des Bremspedals

strémt das unter Druck stehende O

in den Arbellsraum des Bremskrafiversidrkers,
Der auf den Arbeilskolben wirkende Druck
erzeugt die Verslarkungskrall

flir den Tandemhauptzylinder.

Bremskontrollampe

Sie leuchtel auf,
wenn der Minimaldruck im Druckspeicher
wrterschritten wird,

oA &

servolenkung J

Bei Links- bzw. Rechiseinschlag des Lenkrades

wird mil dem Drehkolbenventi

der Arbeilsdruck In die entsprechende Selte

des Arbeitszylinders eingesteuert,

Dar aul den Arbellskolben wirkende Druck

erzeugl die Unterstitzungskratt fOr die Lenkbewegung.



Der Olbehilter bevarratel die Gimenge,
die zum Betreiben der Anlage erforderlich Ist.
Cas Sleb hélt Verunrainigungen im 9| beim Einfillen zuriick,

Deckel flr
Bandfilter

Boadfiltar

Fedarkdilog

Die Filler reinigen das zurldckstrémende Ol

von der Servolenkung.

Die aul den unteren Sockel aulgesieckia Federhllse
dient als Wentll,

wenn das Paplerfilter versioplt ist.

34

Dackel flr
Ulbehditer

Dichiung

Siab

Pruckladar

Momichella

Zentrierring

Faplerfilter



(I FRTTITATL

Baliiftung

L

Popiarfiller

AT
{:] Bremakroft -
werstdrkar

zur
Fliigel zellan= G Mo
PUMTEE <:] Stromregler

Bondfilter

Sl

i iSEr

Faderhiilse Seraclarkung

So funktioniert es

Das Ol von der Servolenkung stréml durch das Papierfiller
zurlck in den Olbehdlter

und wird von der Fligeizellenpumpe erneut angesaugt.
Bel versiopflem Papierfilier

dfinet der Staudruck die Federhilse.

Das Ol strémt jetzt durch das untere Bandfilter

zurick in den Olbehdlter,

Die geringe Olmenge vem Stromregler und Bremskraftverstarker
strémt ungefiltert In den Olbendlter.
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Der Stromregler leilel den Ol-Farderstrom

von der Flugelzellenpumpe zur Servolenkung (Umlaulsystem)
wnd ladt den Druckspeicher auf,

Der Druckspeicher versorgl den hydraulischen

Bremskraflverstdrker mil Druckenergie.

Dru{:kspeicher

Er ist fOr die Druckspeicherung
durch sine Membran

in zwei Kammem geleili,

Die obare Kammer ist mif
kompressiblem Stickstoff gefdii.
Die unlere Kammer diant

Zur Spaicherung von Druckdl
in éinem Druckberaich

von 36 bis 57 bar Uberdruck.

Stomregler

Dar Stromregler zweigl aus dem Ol-Farderslrom
Zur Servolenkung

eing geringe Olmenge (maximal 0,7 1/min)

fdr den Druckspeicher ab.

Das Schaltventil schaltel den Zulaul

zum Druckspeicher ain und aus.
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Warnschalter

Er schallet bei Unterschreltung
des Minimaldruckes im Druckspeicher
die Bremskonfrollampe ein.
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So funktioniert es

Versorgung der Servolenkung und Laden des Druckspeichers

Der druckgesiouerie Stromregelkolben zweigl

aus dem Ol-Farderstrom zur Servolenkung

eine geringe Glmenge unter Druck ab.

Sle wird Uber das Schall= und das Rickschlagventil
in den Druckspeicher geleitel.

Der Druck wirkl gegen die Membran,

verformt sie und verdichlel das Slickstoffgas.

Das vardichlele Gaspolster wirkl Gber die Membran
wia eine gespannte Fader auf das Ol

und slelit somil die gespeicherte Druckenargie dar.
Der groBle Teil des Ol-Férderstroms

wird Uber die uniere Sleuerkanie des Stromregelkolbens
Zur Servolenkung gelaitel.

Bromskrofl werabiirkpr
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Versorgung der Servolenkung bei geladenem Druckspeicher

Mach Erreichen des Abschaltdruckes von 57 bar Uberdruck
schliedl das Schallventlil

und sperrl den Zulaul zum Druckspeicher.

Dadurch schliedl auch das Rickschlagventil

und h&lt das unter Druck stehende Cl zurlick,

Der Druckspelcher ist geladen.

Gleichzeitig wird durch das Schliefen des Schaltventils

der Federraum hinler dem Stromregelkolben

mit dem Ricklauf zum Olbehalter verbunden,

Cer Druck im Federraum wird abgebaul

und der Stromregelkoiben durch den Umlaufdruck

gegen die Faderkrall nach links gedricll,

Der gesamie Ol-Forderstrom wird nur noch 2ur Servolenkung
geleitet.
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Das ist neu am Lenkgetriebe

Der hintere Flansch dient zur Befestigung

des Lenkgetriebes an der Slimwand der Karosserle,

Der Arbeitszylinder ist in das Lenkgehausa integriert

und der Arbeilskolben direkl an der £Zahnsiange angeordnel.
Die gegendberliegende Selle dar Zahnstange

51 mil einer speziellen Abdichlung ausgerdstel,

will die Schmierung des Lenkgetrisbes

mit Hydraulikal erfolgl. —
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Das ist neu am Drehkolbenventil

Die aubenliegenden Druckleitungen zum Arbeliszylinder
sind entlalien,

Das unter Druck stehende Ol wird Gber Kandle

in den Arbeitszylinder und In das Lenkgetriebe geleitel.
Cie unterschiedlichen Flichen am Arbeliskolben
erfordern In Neutralsteliung der Lenkung

einen unlerschiedlichen Druck Im Arbeitszylinder.
Dieser Differenzdruck wird durch Drosselung

des Zulaul- bzw,. Ricklaufsiromes errsicht,
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Drehkolbenventil
it el IETE
Arbailsz ylinder Arbeitszylindar
lirve s rachld
P g
— — ¥

O
~

Drrozus| e
Risr kLo fraut

WO T
Fligelzellanpumipe

Drozssel fir
Einablschlitz
FFiig]
Uibahdlker

W1 1ol ey




Fligslzellenpumpa

So funktioniert es

Wenn keine Krilte am Lenkrad wirken,

is1 der Drehsiab im Drehkolbenventil enlspannt.
Die EinlaBschlitze und die Rucklaufnuten

&ind von den beiden Venlilkolben halb gedfinet.
Das unter geringam Druck stehende Ol sirémt
dber den linken EinlaBschlitz ungedrosselt

In dle rechie Seile des Arbeilszylinders

und Ober die rechie Ricklauinul gedrossell
zuriick zum Olbehdlter,

sowie uber den rechten EinlaBschlitz gedrossell
in die linke Seile des Arbeltszylinders

und Gber die linke Ricklaufrul ungedrossell
zurlick zum Clbehalter.

Diie Drosselung des Zulauf- und Ricklaufsiromes
dient zur Einsteuerung eines hiheran Druckes

in der rechien Seile des Arbeitszylinders.

damii werden gleiche Kolbenkrafle

in Meutralstellung erziell.
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Fligel zellenpumpa

So funktioniert es

Bel Linkseinschlag wird durch das Lenkmomant

der Drehstab nach links vargespanni

und die Lenkspindel mehr als das Lenkriizel gedrehi.
Dadurch dffnet der linke Ventilkolben

den ElnlzBschlitz mehr,

wéhrend der rechie Ventilkolben

den Einlalschiifz schileit,

Das unter Druck stehende O stromi

uber den méahr gedfinelen Einlalschlitz

in die rechle Seite des Arbeilszylinders
und Iin das Lenkgelriebe.

Der auf die Kolbenfliche wirkende Druck
unterstltz! die Lenkbewegung nach lnks.

Das Ol in der linken Seile des Arbeilszylinders
wird vom Arbeltskolben verdrdngl

ured sirdmi dber die vollgedffnete Ricklaufnut
zuriick zum Olbehilter.
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Fliigel zellenpiiinpe

So funktioniert es

Bel Rechiseinschlag wird durch das Lenkmoment
der Drehslab nach rechts vaorgespannt

und die Lenkspindel mehr als das Lenkritzel gedrehl.
Dadurch affnet der rechte Venlikoben

den EinlaBschiilz mehr,

wahrend der linke Venlilkolben

den EinlaBschlitz schlieBt,

Das unler Druck slehende Ol strém)

Uber dan mahr gedfinelen Einlalschiiz

In die linke Seile des Arbeilszylinders,

Der aul dieg Kolbenfliche wirkende Druck
uniersibizl die Lenkbewegung nach rechts.

Das Ol in der rechlen Seite des Arbeitszylinders
wird vom Arbeliskolben verdrangt

und slroml dber die veligedtinete Rlcklaulnul
zurick zum Olbehaller,

47




Der hydraulische Bremskraftverstirker erzeugt

die Verst&rkungskrafi fOr den Tandemhauptzylinder.
Er arbeftet mit einem wesenllich hdheren Druck

als ein Unterdruck-Bremskrafiversiarkear

und hal daher kiirzerea Ansprachzailen.

Dar Versiarkungsiakior ist das Verhdlinis

aus der Flache des Arbeilskolbens

zur Flache des Reaklionskolbens.

Die wichligsien Bauleile des Versilrkers sind:

Arbeitskolben

Er erzeugl die Verstirkungskrall
tir den Tandemhauptzylinder
entsprechend dem Druck m Arbeilsraum,

Druckstange

Sie Obertrdgl die Verstarkungskrait =
vam Arbeaitskalben

bzw, die Pedalkraft

auf den Tandemhauplzylinder,
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Steuerbuchse

Sie besitzl eine Zulaufbohrung

zum Arbeilsraum -
und gine Ricklaufbehrung zum Cibehdller.

Bremsdruck im Tandemhauptzylinder

Verstirker-Kennlinie

-
ALiss rg.mlr.l: -
el 57 bar Jh-rdruV'.
P L ="
vd il
=
Ausktega ikt _._..-—;'
bel & bar|Uberdpbeck =
-
-
-
Lts_t=
/ S
-
—
r -
'.“__.-
e

Pedalkrall /Verslirkungskrall

Steverschieber

Er regelt in Yerbindung
mit der Steuerbuchse

den Druck Im Arbeltsraum
und slever! den Rucklaul
zum Olbehdlier.

Reaktionskolben

Er Gbertrégl die Pedalkraft

Druckstopfen

—— Er dienl zur Abdichlung des Arbeilsraumes
und Gbertragl die Verstirkungskraft
vom Arbeilskolben
bzw. die Pedalkrafl auf die Druckstange.

auf den Sleuwarschieber
und erzeugl die Reakiionskralt
fir das Bremspedal.
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Teilbremsung

Bel Betatigung des Bramspedals

drickl der Reaklionskolben den Steuerschieber

gegen die Federkrall nach links.

Dabel schlieit der Steuerschieber

zundchst die Ricklaufbohrung zum Slbehilter

und &inel anschlieBend dis Zulaufbahrung zum Arbeitsraum,
Das unier Druck stehende Ol vom Druckspeicher

siroml Uber den Steuerschieber In den Arbeltsraum

und schiebt den Arbeliskolben so lange nach links,

wig der Steuerschieber vom Bremspedal bewegl wird,
Wird das Bremspedal gehallen,

5o bleint der Steuerschieber stehen.

Das |elzt noch zulaufende ]

schiebl den Arbeilskolben noch so well nach links

bis die Zulaufbohrung verschlossen Ist und Glelchgewichi
zwischen der vom Arbeitskolben eingelelieten Kraft

und der vom Tandemhaupizylinder anstehenden Krafl beslehl,

Weil der Druck im Arbeilsraum

auch aufl den Reaklionskelben wirkt,

entsleht die Reaktionskraft fir das BEremspedal.
Sle wvermiliell dem Fahrer das Gefihl

tdr die Stérke der Abbremsung.

Bremsen iiber dem Aussteuerpunkt

Beim Errelchen des Aussteuerpunklas

llegt der Steuerschisber am Druckstopfen an.

Die Zulaufbahrung ist voll gedfinet.

Cer auf den Arbeliskolben wirkende Speicherdruck
erzeugt somlil die gréBimégliche Verstarkungskrall.

Das hellt, der Bremskrafiverstdrkear isl ausgesieueri.
Elne Erhohung der Kraft auf den Tandembauplzylinder
Ist nur noch durch eine Erhéhung der Fedalkraft méglich.
Sle wird Uber den Steusrschisber

direk! auf den Druckstopfen Oberfragen.

Lisen der Bremse

Wird der Ful vom Bremspedal genommen,

g0 riehl der Reaklionskalben den Sleuerschieber zurick.
Dabei schiieft der Steverschieber

zundchsi die Zulaufbohrung 2um Arbeilsraum
und trennt den Arbeitsraum vom Druckspeicher.
Anschlielfend dffnel der Sleuarschieber

die Ricklaufbohrung zum Clbehilter.

Das unter Druck stehende Ol im Arbeitsraum
stroml (iber den Sleuerschieber zum Olbehdlter,
Die Federkrafl drickt den Arbeilskalben zurlck
bis gegen den Anschlag.
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vaordarsr Bramskrais

Bel Fahrzeugen mil Allradanirieb hat sich erwiesen,

dal die Auflellung der Bremskreise

auf die Vorderachse und Hinterachse vorleilhaller sl

als die diagonale Auflailung.

Deshalb is! das herkémmliche Zweikreis-Bremssysiem eingebaut.
In den hinleren Bremskreis ist zusdtzlich

gin druckabhangiger Bremskrallregler

mil hydraulischer Sperre eingebaul.
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Der druckabhéngige Bremslkraftregler

und dle hydraulische Sperre

sind zu einer Baueinhell zusammengefall.
Wil dem druckabhidngigen Bremskrafiregler
wird der Bremsdruck Im Rinteren Bramskreis
in einem bestimmten Verhaltnis

zum vorderen Bremskres geminderl.

Mil der hydraulischen Speame

wird bel Ausfall des vorderen Bremskreises
die Druckminderung im hinteren Bremskrels
aufgehoben.

53



zurn hinlaren wom wordsran
Bramskrals Bramakreis

Bei Beginn der Bremsung

wirkl der Bremsdruck vom vorderan Bremskreis
aul den Sperrkolben

und druckl ihn solor

aul den gegenidberlisgenden Venlilsilz,
Dadurch wird der direkte Kanal

zum hinleren Bremskreis gesperr

@_ :".“:;"“"9'- und der Kanal vom Druckminderungsventil
geoftnet,
Eﬂﬂiquum Der Bremsdruck vom Tandemhauptzylinder

gelangt zundchst wngeminder
Zum hinferen Bremskrers.

Mit Erhohung des Bremsdruckes

varschiebt sich der Slufenkalben,

kurz vor Erreichen des Umschalidruckes,
gegen die Federkrall nach links

bis das Druckminderungsveanlil schilieil.

Der jetzl auf die Differenzkolbenflache
wirkende Brémsdruck

Dirvick— schiebl den Stufenkolben wieder nach rechls

minderungs-  Dis das Druckminderungsventil offnet,
B ventil Dieser Vorgang wiederholl sich
n -
3] r Druckanderdn
Tandesmhauptzylinder 2l jeder Druckanderung so lange

Lis sich der geminderle Bremadruck
hinter dein Druckminderungsventil
eingestell hat.
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Sltufenkolben

Regler-Kennlinie

zum hinberan Vordarer
Eremskrals Bremskrels

Sperrhoiban

Bei Ausfall des vorderen Bremskreises
liegl kein Druck am Sperrkolben an,

Die Federkrafl driickl den Sperrkalben
auf den gegendberiegenden Yentilsiiz.
Dadureh ist der Kanal

Obar das Lruckminderungsvenlil gesperri

Druck=
minderungs-  Und der direkle Kanal gedfinel,
vantil Der Bremsdruck vom Tandembauptzylinder
" gelangl ungeminderl zum hinferen Bremskrais.
Tondembouphylindar Der Ausfall eines Bremskreises
wird durch einen erheblich graBeren Pedalweg
spurbar.
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Bremsdruck im vorderen Bremskrels



IDiese Selbststudicnprogramme sind hisher erschicnen:

ernen Sie die Technik des Passat kennen.

die l'i:i.'luu'_l.; ;il_‘:r =detronik,

der Scirocco.

der Goolfs

der Audi 50.

Automatik-Getriehe fur Molkswagen und Audi.
der. Polo.

der [T

die K-Tetronik.

dec bl =Dicselmotor.
Aundi T

VW Dieselmotor 1,5
acrvolenkung,

Audi L0051

steuerung der Heizung und KlimGaanlage im Sude L,

Niveauregelung im Awdi 14,

Klim:anlaze im Aodi 100
S=Lxvhinder=Iheselmotor.
Geschwindigheilsregelanlage im Audi 1040
LT 40745 6-Fylinder-Dhieselmotor.
SiGang-Schaltgetriche (200

Dernene Transporter,

Iransistor Lundanlage ||I|t Ieerlaufst: Ihlllhlurlm:_
Schiebedicher.
ot B ullra'm.h.slimr_lrluht lllh

s
CAN-Nerteilereinspritzpumpe

Vergaser 1-B/Z-BE

S Gang-Schaltgetniche (V13
A udif 2040:

Pneumatische Geschwindigh citsregclanlagc.

Keihin-Mergaser.
Schalt/ A erhrauchsanzeige Stop-Start-Anliage.
Anti-Blockiersystemiim Audi 2140

CAN-Merteilereinspritzpumpe mit mech. Regler.
B M olkswagen Eransporter mit DNeselmotor.

Sur e denjinternen| G ebravchlin|der VoA Orpanksation.

i Febmiar 198 15V olkswagenwerk: A ktienpesellschaft Wiolisbarg,
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